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I Curva circular simple

1.1 Generalidades
1.2 Definicioén

1.3 Curva circular simple
1.3.1 Nomenclatura de la curva circular simple

1.3.2 Elementos de la curva circular simple
1.3.2.1 Angulo de deflexion, giro o delta (A)
1.3.2.2 Radio (Rc)
1.3.2.3 Tangente (T)
1.3.2.4 Cuerda larga (CL)
1.3.2.5 Externa (E)
1.3.2.6 Ordenada media o flecha (M)
1.3.2.7 Arco unidad (a)
1.3.2.8 Grado (G o Ga)
1.3.2.9 Longitud (L)

1.3.3 Ejemplo 1-1. Elementos de una curva circular simple
1.3.4 Deflexién unitaria (Ou) y deflexion Gltima (d0ltima)
1.3.5 Calculo para la localizacion de curvas circulares simples

1.3.6 Ejemplo 1-2. Deflexiones por arco unidad y coordenadas de una curva circular simple

2 Curva circular compuesta
2.1 Ejemplo 2-1. Diseno de una interseccion por radio de borde con CCC simétrica

2.2 Ejemplo 2-2. Disefio de una interseccion por radio de borde con CCC asimétrica

3 Peralte

3.1 Ecuacion de equilibrio
3.1.1 Casol:P,=F,
3.12 Casoll: P,<F,
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3.1.3 Casolll:-P,>F,
3.2 Coeficiente de friccion lateral
3.3 Valor maximo del peralte
3.4 Radios minimos absolutos
3.5 Distribucion del peralte y la friccion
3.6 Transicion del peralte
3.6.1 Rampa de peraltes

3.6.2 Longitud de transicion

3.6.3 Desarrollo del peralte

4 Entretangencia y relacion de radios
4.1 Entretangencia
4.1.1 Valores minimos de entretangencias
4.1.2 Valor méaximo de entretangencia
4.2 Relacion de radios
4.2.1 Normativa colombiana
4.2.2 Normativa espafiola

4.2.2 Normativa alemana

5 Problemas de seguridad en las curvas circulares
5.1 Generalidades
5.2 Los problemas de seguridad

5.3 Tipos de curvas de transicion - evolucion

6 Curvas de transicion - Clotoide
6.1 Generalidades
6.2 Nomenclatura de la espiral

6.3 Elementos de la espiral
6.3.1 Parametro “A”
6.3.2 Angulo de giro de la espiral (fe)
6.3.3 Ecuaciones paramétricas “X, Y
6.3.4 Longitud de la curva espiral Le
6.3.5 Disloque de la espiral (AR)
6.3.6 Longitud de abscisa media (X,
6.3.7 Longitud de la tangente larga (7))
6.3.8 Longitud de la tangente corta (7¢)
6.3.9 Longitud de la tangente del sistema de empalme (7e)
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6.3.10 Longitud de la externa o bisectriz del sistema de empalme (Ee)

6.3.11 Angulo de deflexion wltima de la espiral (De)
6.3.12 Cuerda de la espiral (CLe)
6.3.13 Deflexiones de la espiral

6.4 Valores limite de disefio

6.4.1 Longitud minima del arco de espiral

6.4.2 Longitud maxima del arco de espiral

6.4.3 Longitud minima de la osculatriz

Empalmes

7.1 Generalidades

7.2 Empalmes singulares

7.2.1 Empalme Espiral — Circulo — Espiral

7.2.1.1
72.1.2
7213
72.1.4
72.15
7.2.1.6

Empalme ECE simétrico

Empalme ECE simétrico con un valor de 7e obligada (K)

Empalme ECE simétrico con un valor de 7e obligada, manteniendo el valor de Re
Empalme ECE simétrico con un valor de Ee obligada, manteniendo el valor de Re
Empalme ECE asimétrico

Empalme ECE asimétrico con valor de 7e obligada

7.2.2 Empalme espiral — Circulo — Espiral con 4 > a 180°

7.2.2.1
7222

Ejemplo de empalme ECE con 4 > 180 ° simétrico

Ejemplo de empalme ECE con 4 > /80 ° asimétrico

7.2.3 Empalme Espiral — Espiral

7.2.3.1
7232
7233
7234
7235

Empalme EE simétrico

Empalme EE simétrico con valor de 7e obligado
Empalme EE simétrico con valor de Ee obligado
Empalme EE asimétrico

Empalme EE asimétrico con 7e obligada

7.3 Empalmes compuestos

7.3.1 Empalme en ‘S’: curvas de diferente sentido

7.3.1.1
7.3.1.2
73.13
7.3.1.4
7.3.15
7.3.1.6
7.3.1.7
7.3.1.8
7.3.1.9

Empalme en ‘S’ simétrico

Empalme en ‘S’ simétrico entre dos curvas ECE, una simétrica y otra asimétrica
Empalme en ‘S’ simétrico entre dos curvas ECE, ambas simétricas

Empalme en ‘S’ simétrico entre dos curvas EE

Empalme en ‘S’ simétrico entre dos curvas, una EE y otra ECE

Empalme en ‘S’ asimétrico

Empalme en ‘S’ asimétrico entre dos curvas ECE

Empalme en ‘S’ asimétrico entre una curva ECE y una curva EE

Empalme en ‘S’ asimétrico entre dos curvas EE

7.3.2 Empalme en ‘O’ - Curva conformada por dos segmentos circulares

7.3.2.1
73.2.2

Empalme en ‘O’. Radio menor a la entrada

Empalme en ‘O’. Radio mayor a la entrada

7.3.3 Empalme en ‘C’ curvas del mismo sentido

7.3.3.1

Empalme en ‘C’ simétrico
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7.3.3.2 Empalme en ‘C’ simétrico entre dos curvas ECE, una simétrica y otra asimétrica
7.3.3.3 Empalme en ‘C’ simétrico entre dos curvas ECE, ambas simétricas

7.3.3.4 Empalme en ‘C’ simétrico entre dos curvas EE

7.3.3.5 Empalme en ‘C’ simétrico entre dos curvas una EE y otra ECE

7.3.3.6 Empalme en ‘C’ asimétrico

7.3.3.7 Empalme en ‘C” asimétrico entre dos curvas ECE

7.3.3.8 Empalme en ‘C’ asimétrico entre una curva ECE y una curva EE

7.3.3.9 Empalme en ‘C” asimétrico entre dos curvas EE

7.3.4 Doble empalme en ‘O’ — Empalme en ‘C’
7.3.4.1 Doble empalme en ‘O’ — Radio menor al centro
7.3.4.2 Doble empalme en ‘O’ — Radios ordenados

7.3.4.3 Doble empalme en ‘O’ — Radio mayor al centro

8 Empalmes en Civil 3D
8.1 Generalidades

8.2 Empalmes simples
8.2.1 Empalme curvas circulares
8.2.2 Empalme ECE
8.2.3 Empalme ECE con 4 > 180°
8.2.4 Empalme EE

8.3 Empalmes compuestos
8.3.1 Empalmeen ‘S’

8.3.1.1 Free Reverse Spiral-Spiral (Between two curves) - Curvas ECE

8.3.1.2 Free Reverse Spiral-Line-Spiral (Between two curves, line length) - Curvas ECE

8.3.1.3 Free Reverse Spiral-Curve-Spiral-Spiral-Curve-Spiral (Between two tangents) - Curvas ECE
8.3.1.4 Fixed Spiral - Curvas EE

8.3.2 Empalme en ‘O’

8.3.2.1 Free Compound Spiral-Curve-Spiral-Curve-Spiral (Between two curves)

8.3.3 Empalmeen ‘C’
8.3.3.1 Free Compound Spiral-Spiral (Between two curves) - Curvas ECE
8.3.3.2 Free Compound Spiral-Line-Spiral (Between two curves, line length) - Curvas ECE
8.3.3.3 Fixed Spiral - Curvas EE
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